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Zpusob zpracovani, cile prace, pokyny k obsahu a rozsahu prace:

Cilem tohoto projektu je vytvorit webovou aplikaci, kterda umozni uzivatelim
zdokonalovat své schopnosti a dovednosti v ¢eském jazyce. Aplikace bude umoznovat
procvicovani jednotlivych otazek nebo generovani setu nékolika otazek v rdmci jednoho

testu. Také budou mit k dispozici u¢ebni pomiicku a budou si moci zobrazit své statistiky.

Funkcionality aplikace

Registrace a prihlaseni uZivatele
o UZivatelé budou mit moZnost prihlasit se skrze kombinaci emailu a
hesla, popripadé resetovat heslo skrze resetovaci odkaz zaslany na
email
- Procvicovani jednotlivych cviceni
o Uzivatelé si budou moci procvicovat jednotliva cviceni z ceského jazyka
a dostat okamzitou zpétnou vazbu, zda odpovédéli spravné ¢i nikoliv
- Generovani testli
o UzZivatelé si mohou nechat vygenerovat test sloZeny z predem
definovaného poctu otazek. Vysledek uvidi aZ po kompletnim vyplnéni
testu
- Prochazeni predeslych testt
o Uzivatelé mohou prochazet seznamem testl které jiz délali a zpétné se
podivat, jak odpovidali
- Statistiky



o Stranka zaznamenava jednoduché statistiky o odpovédich prihlasenych
uzivateld, ke kterym ma kazdy uzivatel pristup a miiZe se tak podivat,
napriklad, ktera kategorie mu nejvice nejde

- Ucebnice/tahak

o Ke kazdé kategorii bude k dispozici PDF pomiticka, ktera jednoduse
vysvétluje konkrétni latku. Uzivatel si ji bude moci zobrazit na webu
nebo stahnout a vytisknout

- Email notifikace

o Aplikace bude schopna zasilat upozornéni skrze email, napiiklad o

vytvoreni uCtu nebo resetovani hesla
- Nastaveni
o Kazdy uzivatel bude mit moZnost upravit své heslo nebo smazat sviij

ucet
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Rad bych podékoval pani Ing. Monice Borkovcové Ph.D za vedeni mého projektu a
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trid€ jiz od prvniho roc¢niku stredni Skoly, a i béhem tohoto projektu byl velmi napomocny

pii konzultaci vhodnych technologii a bugti.



Strucny ¢asovy harmonogram (s daty a konkretizovanymi ukoly):

Zari: Analyza existujicich webovych aplikaci v oblasti daného tématu a sbér pozadavki

od potencialnich uzivateld. Navrh vhodnych technologii a navrh databaze.
Rijen - Leden: Vyvoj webové aplikace podle navrhu.
Leden: Zahajeni prace na dokumentaci a dotaZeni hrubé aplikace do konce.

Unor - Brezen: Dokonceni zpracovani dokumentace a teoretické ¢asti prace. Oprava chyb

a doladovani vzhledu a responzivity aplikace.
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1 Uvod

V dnesni dobé, kdy jsou technologie soucasti kazdodenniho Zivota, se stale vice
setkdvame s potirebou efektivné vyuzivat nastroje nejen pro zabavu, ale i pro vzdélavani.
Cestina, na$ matei'sky jazyk, je neoddélitelnou sou¢asti nasi identity a kulturniho
dédictvi. PfestoZe si myslime, Ze pravidla ceského pravopisu mame v malicku, realita nas
Casto presvédci o opaku. Pravopisné chyby, sloZita gramaticka pravidla a nejasnosti v

interpunkci se mohou stat nejen zdrojem nedorozumeéni, ale i trapnych situaci.

Jako Zak, ktery se kdysi sam pripravoval na prijimaci zkousky, jsem si mnohokrat pral
mit po ruce nastroj, ktery by mi umoznil procvicit si pravidla ¢eského jazyka efektivné,
zabavné a zaroven systematicky. Pamatuji si, jak sloZité bylo udrzet si motivaci a spravné
si rozvrhnout pripravu, zejména pri uceni se pravidel, ktera obcas ptlisobila nepiehledné
a komplikované. Tyto zkusSenosti mé inspirovaly k vytvoreni aplikace, ktera by dneSnim

studentim tento proces usnadnila.

Cilem této aplikace je nabidnout Zakim zakladnich skol intuitivni a uzivatelsky
privétivou platformu, kde si mohou prakticky procvicit pravidla ¢eského jazyka. Aplikace
je navrzena tak, aby prinesla interaktivni zptisob uceni - Zaci se budou moci rozhodovat
mezi dvéma moznostmi v riznych gramatickych situacich. Diky tomu si nejen upevni své
znalosti, ale zarover si osvoji strategii, jak k otazkam pristupovat v ramci prijimacich

testd.

Vérim, Ze tato aplikace miiZe byt pro mnoho studenti cennym pomocnikem na jejich
vzdélavaci cesté. Nabizi nejen moZnost zlepsit své dovednosti, ale i sebevédomi, které je
pii zkouskach neocenitelné. Doufam, Ze tento projekt nejen podpori studenty v jejich

usili o dspéch, ale také jim ukaze, Ze uceni ceského jazyka miize byt zajimavé a prinosné.
2 Inspirace

Motivaci k tomuto projektu byla moje vlastni zkusenost jako studenta, ktery se
samostatné a bez penéz pripravoval a studoval Cesky jazyk za ucelem uspésnych
ptijimacich zkousek, a soucasna situace na trhu aplikaci pro procvicovani ¢eského
jazyka. VétSina dostupnych reseni nenabizi dostatecné intuitivni rozhrani, které by bylo

vhodné pro mladsi Zaky nebo rodice starSiho véku. Také postradaji zaméreni na pripravu

k prijimacim zkouSkdm na stiedni $koly, coZ je pro mnoho rodin klicovy poZadavek.



2.1 Existujici reSeni
Na trhu existuji rizné portaly zamérené na procvicovani ceského jazyka:

2.1.1 UmimeCesky

Nejvétsi portal pro procvi¢ovani ¢eského jazyka v Ceské republice. Nabizi bohaté sady
otazek a spolupracuje s radou Skol. Nevyhodou je omezeny pocet bezplatnych cviCeni a

absence zaméreni na pripravu k prijimacim zkouskam.

2.1.2 Cermat

Oficialni portal vydavajici prijimaci testy. Nabizi testy z minulych let, ale postrada

generovani novych otazek a je ¢asto téZko dohledatelny.

KaZdé z téchto reSeni ma své vyhody a nevyhody. Projekt CeskyBezBolesti bude
kombinovat jednoduchost ovladani, zaméteni na pripravu k ptijimacim zkouskam a

interaktivitu, ktera chybi u konkurence.

2.1.3 SkolaSNadlehem

Portal zaméreny na Skoly, nabizi spravu online trid a bohaté sady otazek. Nevyhodou je
komplikovanéjsi ovladani a ¢asto pouzivani testii ve formatu PDF, které nejsou vhodné

pro interaktivni procvicovanti.



3 Technologie

Aplikace CeskyBezBolesti byla navrZena s vyuZitim moderniho technologického stacku,

ktery zajiStuje vysokou flexibilitu, jednoduchost nasazeni a efektivitu vyvoje.

3.1 Next.Js

Next.js je framework postaveny na Reactu, ktery umoZiuje server-side rendering (SSR) a
statickou generaci stranek. Tyto vlastnosti zajistuji rychlé nacitani a optimalizaci
vykonu, coZ je klicové pro aplikaci zamétenou na vzdélavaci obsah. Next.js také nabizi
jednoduchou integraci s modernimi knihovnami a ¢aste¢nou optimalizaci SEO, coZ je pro

vzdélavaci portaly diilezité.!
3.2 ASP.NET

ASPNET je framework od spolecnosti Microsoft pro tvorbu webovych aplikaci. Nabizi
robustni zpracovani backendu a podporuje Sirokou $kalu funkcionalit v€etné
autentizace, autorizace a komunikace s databizemi. Aplikace CeskyBezBolesti vyuziva
ASPNET pro spravu uZzivatelskych uctd, logovaci systém a API pro komunikaci mezi

frontendem a backendem.?

3.3 SQLite

SQLite je nenaroc¢na a rychla rela¢ni databaze, ktera je idealni pro mensi aplikace. Je
zdarma, nenaroc¢na na provoz a plné dostacuje pro potreby aplikace CeskyBezBolesti,

ktera pracuje s daty jako otazky, odpovédi a uZivatelské statistiky.3

3.4 EmailSender

Pro funkce, jako je potvrzeni registrace a zasilani upozornéni, aplikace implementuje
jednoduchy EmailSender. Tento modul umoziiuje zasilani emaildi uzivatelim pomoci

SMTP protokolu, coZ zajistuje spolehlivé dorucovani zprav.

1 https://nextjs.org/
Z https://dotnet.microsoft.com/en-us/apps/aspnet
3 https://medium.com/swlh/5-reasons-to-use-sqlite-the-tiny-giant-for-your-next-project-a6bc384b2df4



3.5 Navrh Architektury
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4 Backend

4.1 Databaze

SQLite je nenaroc¢na, vestavéna relacni databaze, ktera se vyznacuje jednoduchosti

pouziti a nizkymi naroky na systémové prostiedky. Pro projekt "CeskyBezBolesti", ktery

se zaméruje na vyuku Ceské gramatiky, se SQLite ukazala jako idealni volba z nékolika

specifickych diivoda.

4.1.1 Proc¢ SQL databaze namisto NoSQL

Pro projekt "CeskyBezBolesti" bylo klicové zvolit databazovy systém, ktery umoziiuje

efektivni praci se strukturovanymi daty. NoSQL databaze jsou sice skvélé pro

nehierarchick, flexibilni data, ale v naSem pripadé bylo potieba:

Striktni relacni vazby - Gramaticka cviceni maji pevné danou strukturu
(otazky, odpovédi, uzivatelské statistiky), kde se vztahy mezi tabulkami

logicky vyuzivaji.

Silné dotazovaci schopnosti - SQL umoZiiuje slozité dotazy typu "Najdi

vSechna cviceni s chybovosti vyssi nez 50 % a seskup je podle tématu", coZ by

4

ACID vlastnosti - Je diilezité zajistit konzistentnost dat, naptiklad pii ukladani
uzivatelskych vysledkd testd. SQL databaze poskytuji transakéni zaruky, coz je
pro takovou aplikaci vyhoda.

Osvédcena technologie - SQL databaze jsou standardem v primyslu, a protoZe

jsem s nimi mél zkuSenosti, nebylo nutné ucit se nové pristupy.

4.1.2 Proc praveé SQLite

Pro vyuziti databaze typu SQLite jsem se rozhodl z nékolika diivodu, a ty jsou:

Snadné nasazeni a sprava
o Narozdil od databazi jako MySQL nebo PostgreSQL neni potieba
instalovat a konfigurovat server - databazovy soubor jednoduse

existuje v ramci aplikace



o To umoZiuje jednodussi vyvoj, nasazeni i zalohovani
e Nizké systémové naroky
o Narozdil od ostatnich SQL reSeni SQLite nevyzaduje béZici server, coz
sniZuje naroky na hosting i udrzbu
o Idedlni pro aplikace, kde databazova velikost nepresahne nékolik GB a
kde se nepocita s masivnim paralelnim pristupem tisict uzivatel
najednou, coZ od tohoto projektu neoekavam
e (Osobni zkusSenosti s SQLite
o JiZ jsem s touto databazi pracoval v minulosti, coZ mi umoznilo

soustredit se na samotny vyvoj aplikace misto studia nové technologie.

4567

4.1.3 Navrh databaze

Databazovy navrh aplikace CeskyBezBolesti je peclivé koncipovan tak, aby efektivné
podporoval spravu uzivatelskych uctd, jejich interakce s gramatickymi cvicenimi a
sledovani pokroku. Struktura byla zvolena s ohledem na vykon, Skalovatelnost a

snadnost dotazovani na konkrétni informace.

4 https: //www.sglite.org/speed.html

5 https://www.sqlite.org/limits.html
6 https://www.sqlite.org/zeroconf.html
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4.1.3.1 UZivatelskd sprdva

Tabulka user obsahuje informace o uzivatelich, véetné ptihlasovacich udajt. Hesla jsou
enkryptovana se saltem. Tabulka je pripravena pro budouci rozsireni aplikace, obsahuje
napriklad pole role, které zatim neni potreba, ale specifikuje roli uzivatele, napriklad
studenta, ucitele ¢i rodice. V ndvaznosti na to tabulka obsahuje pole supervisor, které by
mohlo byt pouZzito pro prirazeni spravce. UZivatel typu Student by tak mohl mit spravce

svého ucitele nebo rodice, kteri by mohli mit pristup ke statistikam svych studentd.

4.1.3.2 Struktura gramatickych cviceni

Tabulka Subjects obsahuje hlavni predméty, napriklad ,Gramatika“,

Tabulka Categories obsahuje podtémata konkrétnich predmétd, napriklad pro predmét

« «

»,Gramatika“ obsahuje ,Psani [/Y“, ,Psani €/je“, ,Psani mé/mné“ apod..

Tabulka subcategories obsahuje konkrétni témata, napriklad pro téma ,Psanil/Y“

obsahuje konkrétni problematiky, napriklad ,Psani /Y po L% ,Psani /Y po B, apod..

4.1.3.3 Tracking statistik

Tabulka recorded_answers zaznamenava odpovédi uZzivateld, a pocet, kolikrat odpovédéli
spravné ¢i chybné.

Tabulka time_spent uklada Cas, ktery uZzivatel stravil na strankach.

Tabulka user_day_history uklada datumy, kdy se uzivatel prihlasil.

4.1.3.4 Zaznamendvdni vyplnénych testii

Tabulka mix_reports zaznamenava vSechny testy, které uZzivatel vypliioval, spolecné

s datem, kdy test vyplnil.

Tabulka mix_answers zaznamendava otazky, na které uzivatel v jednotlivych testech

odpovidal a zda zodpovédél spravné i nikoliv.

4.1.3.5 Obnovovdni hesla

Tabulka reset_password_tokens obsahuje vygenerované tokeny, které mohou byt pouzity
pro resetovani hesla. Obsahuje pole pro ptirazeni k uzivateli, ktery si o resetovaci token

zazadal, datum vytvoreni, datum expirace a zda byl token vyuZit.

4.1.3.6 Tipy

Tabulka tips obsahuje tipy zamérujici se na zlepSeni studentského Zivota nebo studijnich

navykid. Mohou byt zobrazeny uZivatelovi béhem dlouhého nacitani.



4.2 Server

Backend aplikace je postaven na technologii ASP.NET a slouZi jako robustni a bezpe¢na
platforma pro zpracovani pozadavki klientské aplikace. Architektura byla navrZena s
dirazem na jednoduchost, efektivitu a bezpecnost, pricemz nepouzivam zadné

nadbytecné knihovny tretich stran.

4.2.1 Prihlasovani uzivatel pomoci JWT

Uzivatelé se mohou prihlasit pomoci kombinace emailu a hesla. Prihlasovaci proces

probiha nasledujicim zptisobem:

1) Odeslani prihlasovacich udajt
- Klientska aplikace odesle email a heslo na server prostrednictvim POST

/auth/login

2) Ovéreni prihlasovacich udaji
- Server nacte uZzivatelsky ucet podle zadaného emailu
- Pokud email neexistuje v databazi, je vracena chyba 401 Unauthorized
- Pokud existuje, server ovéri heslo porovnanim jeho hashované verze se

zaznamem v databazi

3) Generovani JWT tokenu
- Pokud hash zadaného hesla odpovida uloZenému hashi, server vygeneruje
JWT token obsahujici:
o Jméno a ID uzivatele
o Uzivatelovu roli
o Uzivateliiv email
- Token je elektronicky podepsan pomoci Microsoft.IdentityModel.Tokens a je

vracen klientovi

4) UloZeni tokenu a autorizace budoucich pozadavki
- Klientska aplikace ulozi token a pripojuje ho k budoucim pozadavkim v
Authorization hlavicce
- Kazdy chranény endpoint serveru ovéruje platnost tokenu pri kazdém

pozZadavku



5) Obnova relace
- Pokud je uZivatel odhlasen nebo token expiruje, je nutné se znovu prihlasit
-V budoucnu lze ptidat funkci obnovovacich tokent pro lepsi uzivatelskou

zkuSenost
Vyhody vlastni autentizace

- Nezavislost na externich autentizacnich sluzbach
- Moznost presného prizptlisobeni pravidel pro pristup k API

- Snadnd integrace s klientskou ¢asti aplikace.

4.2.2 Zabezpeceni JWT

Jednim z klicovych prvki serverové c¢asti aplikace je vlastni autentizacni systém
postaveny na JWT (JSON Web Token). Na rozdil od pouziti hotovych reSeni jako Identity

Framework jsem se rozhodl implementovat autentizaci sdm, coZ mi dava:

e Plnou kontrolu nad tim, jak se generuji a validuji pristupové tokeny
e Moznost optimalizovat zabezpeceni podle specifickych potieb aplikace

e Minimalizaci zbyte¢nych zavislosti

4.2.3 Struktura API endpointii

Server poskytuje REST API s dobre strukturovanymi endpointy. VyCet nékterych:

4.2.3.1 Obecné

- /ping - otestuje zda je backend server dostupny

- /api/general/getallcategories - vrati vSechny kategorie

- /api/general/getsubjects - vrati vSechny kategorie, napt: ,Psani[/Y" ,Psani
é/je"..

- /api/general/getallsubjects - vrati vSechny kategorie v€etné jejich

«

konkrétnich podkategorii, napt: ,Psani /Y - Po L, Po B,..., ,Psani é/je - ..

4.2.3.2 Autorizace a autentifikace uZivatelii
- api/auth/register - endpoint pro registraci
- api/auth/login - endpoint pro prihlaSeni

- api/auth/logout - odhlaseni uZivatele

8 https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc7519



- api/auth/resetpassword - Zadost o zaslani odkazu pro resetovani hesla
- api/auth/updatepassword - aktualizace hesla skrze resetujici token
- api/auth/changepassword - zména hesla uZivatelem

- api/auth/deleteaccount - permanentni odstranéni uzivatelského uctu

4.2.3.3 Gramatickd cviceni
- /api/questions/getset — vrati set otazek k dané kategorii podle predem
nastaveného poctu
- /api/questions/recordmistake - zaznamena (Spatnou) odpovéd
- /api/questions/addquestion - prida otazku do databaze, pouze pro admina
- /api/questions/addsubcategory - ptrida podkategorii, pouze pro admina
- /api/questions/addcategory - prida kategorii, pouze pro admina

- /api/questions/removequestion - odstrani otazku, pouze pro admina

4.2.3.4 Generované testy

- /api/questions/getfouryearmix - vytvori a vrati vygenerovany test

- /api/questions/reportmixresult — zaznamena vysledek testu

4.2.3.5 UZivatelské statistiky
- /api/userstats/savesesiontime - uloZi casovou délku aktualni relace

- /api/userstats/getuserstats — vrati vSechny dostuplné statistiky daného

uzivatele

4.2.3.6 Al ucitel

- /api/tomasucitel/asktomas - dotazovani ucitele umélé inteligence Tomase
- /api/tomasucitel/askrizzler - dotazovani ucitele Rizzler - vtipna nadstavba
Tomase
4.2.4 Knihovna Newstonsoft
V ramci backendu aplikace "CeskyBezBolesti" v ASPNET pouZivam knihovnu
Newtonsoft.Json pro praci se strukturovanymi daty ve formatu JSON. Jedna se o jednu z

nejpouzivanéjsich knihoven pro serializaci a deserializaci JSON v .NET ekosystému, ktera

poskytuje Sirokou skalu funkcionalit usnadniujicich manipulaci s daty.?

9 https://www.newtonsoft.com/json



4.2.5 Knihovna Data.System.SQLite

Na serveru také vyuzivdm knihovnu System.Data.SQLite pro praci s databazi SQLite. Tato
knihovna poskytuje plnou podporu pro komunikaci s lokalni databazi a umoznuje
efektivni ukladani a nacitani dat bez nutnosti spravovat samostatny databazovy server.
Vyuzil jsem toho, Ze jiZ mam predeslé zkusenosti s touto knihovnou, a tak jsem nemusel
vénovat Cas uceni se nové technologie a namisto se plné vénovat vyvoji ostatniho kédu.

Tato knihovna umoziiuje plnou spravu lokalni SQLite databaze.

10

4.2.6 Odesilani emaili skrze Hostinger SMTP server

V mé aplikaci potiebuji fesit odesilani e-maild - at' uz jde o potvrzeni registrace, reset
hesla nebo obecné notifikace. Rozhodl jsem se vyuzit Hostinger SMTP, protoZe nabizi

jednoduché a stabilni reSeni, které se snadno nastavuje a funguje spolehlivé. Diky tomu

vvvvvv

5 Frontend

Frontend aplikace je postaven na modernim frameworku Next.js s vyuZitim TypeScriptu.
Cilem ndvrhu bylo vytvortit rychlé, prehledné a uZivatelsky privétivé rozhrani, které
umozni efektivni procvicovani gramatiky. Aplikace kombinuje server-side rendering
(SSR) a client-side rendering (CSR) podle potieby, coZ zajistuje jak rychlé nacitani

obsahu, tak interaktivni prvky bez zbyte¢nych poZadavki na server.

5.1 D(vody pro volbu Next.Js

Next.Js framework postaveny na Reactu. Pro jeho vyuZiti v mém projektu jsem se

rozhodl z nékolika divodd, kterymi jsou:

e Jednoduchost a intuitivnost - Next.Js se lehce a intuitivné pouziva pri vyvoji i
nasledném publikovani

e Jednoduchy routing - systém zaloZeny na souborové struktute (pages/)
umoznuje jednoduchou organizaci kédu

e Kombinace SSR a CSR podle potreby - Next.js umoZiiuje kombinaci server-

side renderingu (SSR) a client-side renderingu (CSR), coZ znameng, Ze staticky

10 https://system.data.sqlite.org/src/doc/trunk/www /index.wiki
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obsah je generovan predem pro rychlé nacitani, zatimco dynamické prvky jsou
nacitany lokalné podle potreby1!
e Snadnd prace s cookies - Next.js usnadiiuje manipulaci s cookies oproti

¢istému Reactu

Client_side rendering Server_side rendering

Download HTML Download HTML

|

Download JavaScript

|

‘ Evaluate JavaScript

|

Fetch Data from API

( User see Content J ( User see Content J

Obrdzek 4 Porovndni CSR a SSR

1213

https://miro.medium.com/v2 /resize:fit:1400 /format:webp/1*05eW0fUD6xWw
80iT4maETQ.png

https://jgam.medium.com/csr-client-side-rendering-and-ssr-server-side-

rendering-bc93ecca32c5

5.2 TypeScript namisto JavaScriptu

Pri vytvareni projektu jsem stal pred rozhodnutim, zda zvolit TypeScript nebo JavaScript
jako primarni vyvojovy jazyk mého frontendu. Po diikladném zhodnoceni a konzultace
jsem se rozhodl pro cestu TypeScriptu. Hlavnim dlivodem byla lepsi prehlednost a
Citelnost kédu diky typovani datovych typt a doporuceni mych piatel. Svého rozhodnuti

nelituji a zvolil bych TypeScript znova.

11 https://medium.com/devsphere/what-is-next-js-and-its-benefits-8b13aab56bfd
12 https://jgam.medium.com/csr-client-side-rendering-and-ssr-server-side-rendering-bc93ecca32c5
13 https: //nextjs.org/docs
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5.3 Prace s cookies a ukladani JWT tokenu

V aplikaci pouZivam cookies k uloZeni autentiza¢nich informaci uZivatele, zejména JWT
tokenu. Misto ukladani tokenu do localStorage, coZ by mohlo predstavovat bezpecnostni
riziko, vyuzivam HttpOnly cookies, které chrani token pied pristupem skriptd na strané

klienta (prevenci XSS utok).14

5.4 Knihovna NextUI(Nyni HeroUlI)

Pri vyvoji frontendové casti aplikace jsem se rozhodl vyuzit knihovnu NextUI pro
zjednoduSeni tvorby uZivatelského rozhrani. NextUI je moderni React UI knihovna
optimalizovana pro Next.js, ktera nabizi rychlé, elegantni a snadno ptizptlisobitelné
komponenty. Knihovna NextUI v mém projektu nasla uplatnéni naptiklad v komponenté

username, kdy po najeti kurzoru zobrazi drop-down menu.1>

6 Vysledna aplikace

Vysledna aplikace CeskyBezBolesti spliiuje vSechny stanovené cile, které nékdy dokonce
prevysuje, a poskytuje moderni, intuitivni a uZivatelsky privétivy nastroj pro
procvicovani ¢eského jazyka. Diky interaktivnim testim a metodé vybéru spravnych
odpovédi v textech umoznuje efektivni uceni a upevriovani gramatickych pravidel. Proti
ptivodnimu planu pribyly navic nékteré zajimavé funkce, napriklad ucitel postaveny

Google Gemini. Shrnuti toho, co aplikace v aktualni fazi umi nebo obsahuje je:

- Interaktivni testy s vybérem spravné odpovédi, které usnadnuji uceni a
procvi¢ovani pravopisu a gramatiky

- Procvicovani jednotlivych kategorii problematik s okamzZitym vyhodnocenim

- Osobni statistiky a sledovani pokroku, diky nimz mohou uZivatelé vidét své
zlepsSeni v Case

- Al ucitele, ktery poskytuje okamzitou zpétnou vazbu, vysvétleni chyb a
interaktivni pomoc pri uceni

- Jednoduché a prehledné rozhrani, které je vhodné nejen pro studenty, ale i pro
rodice a prarodice, kteri chtéji détem pomoci s u¢enim

- Sprava uzivatelskych uctl - registrace, prihlaseni, resetovani nebo zména
hesla

- Zasilani emaila

14 https: //medium.com/kanlanc/heres-why-storing-jwt-in-local-storage-is-a-great-mistake-df01dad90f9e
15 https: //www.heroui.com/docs/guide/introduction



- Stranka pro administratora umoznujici editaci otazek a kategorit

- Optimalizovany a responzivni design pro vSechna zarizeni

6.1 Chats Al ucitelem Tomasem

Vsichni ptihlaseni uzivatelé maji pristup k virtudlnimu uciteli Tomasi postaveném na
Google Gemini API. Tomas dokaze vysvétlovat latku, odivodiiovat spravné odpovédi
nebo prosté pokecat o cemkoliv. Kromé Tomase je k dispozici také moZnost Rizzlera, coZ
je jen upraveny Tomas tak, aby dokazal zaujmout i tu nejmladsi generaci studentt.
PrestoZe se prilis nehodi k vysvétlovani latky, jeho odpovédi jsou umyslné roztrzité a
radoby vtipné. Rizzler je instruktovan tak, aby ve vSech svych odpovédich pouZival
internetovy slovnik nejmladsi generace, tedy generace Alpha. Rizzler tak velmi ¢asto i na
silu tlaci slova jako ,rizz" ,sigma® ,skibidi“ apod.. PrestoZe prilis lidi nema presnou
predstavu o tom, co konkrétniho tato slova znamenaji, sviij cil zaujmuti mladé generace

plni na jednicku.

Ahoj, ja jsem tvj digitalni ugcitel.
Mlze$ se mé tieba zeptat, abych ti
vysvétlil latku "Psani velkych pismen"
nebo konkrétni otazku, treba "Pro¢
ve spojeni "byt doma" pise tvrdé Y.

Jsem ale jenom uméla inteligence, a
tak muzu délat spoustu chyb. Proto
v8echno, co ti feknu, si radé&ji
proveéfuj.

Spravné je "byt doma". Slovo "byt" je
sloveso, které vyjadruje existenci
nebo stav. "Bit" znamena uhodit,
mlatit. V kontextu "byt doma" je
smysl jasné o tom, Ze se nékdo
nachazi doma, a proto je "byt" jedina
spravna varianta.

Napis$ zpravu

Obrazek 5 Chat s Al ucitelem



6.2 ProcviCovani podle tématu

Procvicovani probiha formou vybéru spravné odpovédi ze dvou moznosti. Pokud uZivatel
zodpovi spravné, komponenta klikacka zezelena a uZivatelovi je zobrazeno dalsi cviceni.
Pokud $patné, komponenta zc¢ervena a uzivatel musi odpovédét spravné, aby mohl
pokracovat. UZivatel je nucen o odpovédi skutecné premyslet, nebot nestaci pouze

zmacknout druhou moznost, protoZe tlacitka s odpovédmi se mohou nékdy prohodit.

Home AiUcitel Onas FaQ Cena

Psani I/Y - Po L

Neméli bychom pl_tvat jidlem.

¥

Obrdzek 6 Procvic¢ovdni jednotlivych kategorif

6.3 Vyplhovanivygenerovaného testu

Kromé procvicovani jednotlivych testi ma uZzivatel moznost nechat si vygenerovat test,
ktery se sklada rovnomérné z otazek ze vSech tii hlavnich predmétl (Gramatika, Prace
s textem a slovni zasoba). Otazky jsou zobrazovany ve stejném prostredi jako pri cviCeni
jednotlivych kategorii, jediny rozdil je, Ze se uZivatel nedozvi, zda odpovédél spravné ¢i
nikoliv okamZité, ale az po vyplnéni celého testu, spolec¢né se spravnymi odpovédmi.
Pokud je uzivatel prihlasen, vysledek testu, vCetné otazek a odpovédi, se ulozi a je

k dispozici pro budouci zkoumani nebo porovnavani pokroku.



Home AiUgitel Onas FaQ Cena
Do3el si aZ na konec!
Tvoje Uspésnost: 1/3

Wysledky oslainich testi
Spravna Odpovad

Zeleny still je na terase. Co je piiviastkem? Zeleny Zeleny

Tak dlouho se chodi se dibanem pro __, aZ se ucho utrhne. miéko vodu

véeli _| 1 0

Obrdzek 7 Vyhodnocent testu
6.4 Statistiky

VSechny uzivatelovi odpovédi se zaznamendvaji a je tak mozno poskytnout zakladni
statistiky. Ty mohou byt prinosné ve chvili, kdy napriklad uZzivatel chce sledovat sviij
pokrok. DokaZu si predstavit, Ze by rodice pravidelné kazdy tyden kontrolovali Celkovou

uspésnost svého ditété, aby si mohli zkontrolovat, zda se jeho potomek skutec¢né zlepsuje.

Nejvice ti jde... Prdmé&rné s ndmi stravis
Tvoje UspésSnost éiSlOVkV
Nejméné ti jde...
4
Psanil/YPo B
denné!

Obrdzek 8 Osobni statistiky

6.5 Nastaveni

Uzivatel ma pristup k jednoduchému nastaveni svého uctu. Na strance nastaveni najde

dvé nejdiilezitéjsi véci - zménu hesla a permanentni smazani jeho uctu.



Nastaveni Gétu

Zmeéna hesla

Aktudini heslo
Nové heslo

Potvrzenl nového hesla

Smazat (cet

Obrdzek 9 UZivatelovo nastaveni

6.6 Cviceni

V dobé psani tohoto dokumentu (13.3.2025) je v databazi 234 procvi¢ovani. Tento pocet
je dostacujici pro potreby testovani, ale bohuZel nedostatecny pro realné nasazeni. Na

pridavani cvi¢eni budu urcité pracovat, bohuzel se ale jedna o ¢asové naro¢nou aktivitu.

count(id)
1 234

Obrdzek 10 Pocet procvicovdni v databizi

7 Budoucnost aplikace

7.1 Cov aplikaci chybi

Ackoliv je aplikace "CeskyBezBolesti" funk¢ni a nabizi Sirokou skalu gramatickych
cvicend, stale existuji oblasti, které je potreba zlepS$it nebo doplnit, aby byla aplikace jesté

dokonalejsi a uzivatelsky privétivéjsi. Nize jsou uvedeny nékteré z hlavnich nedostatkd,

na kterych je tieba pracovat.

7.1.1 Nedostatecny pocet cviceni

V soucasnosti databaze aplikace obsahuje pouze 234 cviceni, coZ sice poskytuje zaklad
pro testovaci ucely, ale stale to neni dostatecny rozsah pro komplexni procvi¢ovani. Byl
bych rad, kdyby v databazi byl alespori dvojnasobek. BohuZel se jedna o ¢asové naro¢nou
praci, ktera se nastésti da velmi urychlit za pomoci vyuZiti ChatGPT. BohuZel je polovina

cviceni vygenerovanych umélou inteligenci chybni a tak je stale pottfeba ruc¢ni kontroly.



Stranou jsem si vytvoril jednoduchou aplikaci, kterd vygenerovana cviceni naraz vlozi do

databaze.

7.1.2 Bezpecnostni hrozby

Ackoli je aplikace postavena na modernich technologiich, nékteré bezpecnostni aspekty
jesté nejsou plné implementovany.

vvvvvv

e SQL injection - Server v dobé psani tohoto dokumentu neni dostatecné
chranén proti SQL injection ttokim, protoZe nékteré SQL dotazy nejsou
spravné parametrizovany

e Omezend ochrana proti brute-force itokiim - Ptihlasovaci endpoint nema
omezeni na pocet neuspésnych pokusi o prihlaseni

e Chybéjici Content Security Policy (CSP) - Aplikace zatim neomezuje nacitani

externich skriptd, coz mize zvysit riziko XSS utokt

7.1.3 Spatnd optimalizace

Aplikace zatim trpi pomalym nacitanim, zejména pri prvnim spusténi. Divodem miiZe
byt nedostate¢na optimalizace renderovani na frontendu a zbyte¢né dotazy na databazi.
Mezi pri¢iny pomalého nacitani patri:
e SSR pozadavky jsou zbytecné narocné - Nékteré stranky se zbytecné
vykresluji na serveru misto toho, aby byly predgenerované pomoci statického
renderingu

e Chybi efektivni keSovani — API odpovédi nejsou keSovany, coZ znamen3, Ze

databaze je zatéZovana i pri opakovanych pozadavcich

7.2 Plany do budoucna

Rad bych dodélal véci, které jsem zminil v sekci "Co v aplikaci chybi", protoze vim, Ze
aplikace ma jesté své nedostatky a je na em pracovat. AZ se mi podari tyhle Upravy
dotahnout, planuju ji nechat verejné dostupnou tplné zadarmo, aby ji mohl vyuzivat
kdokoliv, kdo si chce procvicovat své dovednosti. BohuZel pravdépodobné budu muset
zrusit Al ucitele, ktery je napojeny na Google Gemini, protoZe bych za jeho provoz musel

platit, coZ by byly ndklady, které by se mi jiZ nevratily.



Do budoucna ale zvaZuju mozZnost zavedeni predplatného, které by umoZznilo pokryt
naklady na Al ucitele a pripadné pridat dalsi funkce pro pokrocilejsi uZivatele. Pokud by
se ukazalo, Ze o tuto moznost je zajem, mohl by se Al ucitel vratit a aplikace by se mohla

dal rozsirovat o nové funkce a obsah.

Kromé toho budu aplikaci pouZivat jako projekt do svého osobniho portfolia. At uz
zlistane aplikace jen jako volné dostupny projekt, nebo se v budoucnu posune na vyssi
uroven, urcité ji planuju dal vylepSovat a dotdhnout do bodu, kdy budu moct fict, Ze

v aplikaci nic nechybi.

8 Zaveér

Projekt CeskyBezBolesti byl od zacatku navrZen jako nastroj, ktery pomtize studentim
procvicovat ¢eskou gramatiku a pripravit se na prijimaci zkousky. Béhem vyvoje jsem
mél jasné definované pozadavky, které jsem chtél splnit - od uZivatelsky privétivého
prostiredi pres efektivni databazovou strukturu aZ po bezpec¢nou autentizaci. Kdyz se
zpétné podivam na to, co se podarilo, mohu rict, Ze aplikace splnila témér vSechna

ocekdavani a v nékterych ohledech je dokonce predcila.

Jednim z hlavnich bodd, ktery se mi ale bohuZel nepodatilo realizovat podle ptivodniho
planu, je pridani vysvétleni ke kazdému cviceni. Tento prvek by urcité zlepsil vzdélavaci
hodnotu aplikace, ale jeho implementace je extrémné casové narocna, protoze by
vyZadovala manualni sepisovani detailnich vysvétleni pro kaZzdou otazku. PrestoZe tato
funkce aktualné chybi, uzivatelé stale mohou efektivné procvi¢ovat gramatiku a testovat

své znalosti.

Na druhou stranu projekt prred¢il moje plivodni ocekavani v nékterych jinych smeérech.
Nejvétsim pridana hodnota oproti plivodnimu planu je implementace Al ucitele, ktery
umoznil uzivatelim pokladat otazky a dostavat okamzité odpovédi k probirané latce. I
kdyz bude kviili finan¢nim nakladim v budoucnu pravdépodobné odstranén, nebo

schovan za paywall, ukazal obrovsky potencial toho, kam se aplikace miiZe posouvat dal.

Béhem vyvoje jsem ziskal cenné zkuSenosti v oblasti frontendového i backendového
vyvoje, prace s JWT autentizaci, zabezpeceni API a optimalizace databazovych dotazu.
Tento projekt mi nejen umoznil vytvorit funkéni aplikaci, ale také rozsitil moje znalosti v

oblastech, které budu moci vyuzit v dalSich projektech. Zaroven jsem si ovéril, jak



diilezité je planovani a strukturovany pristup k vyvoji, protoZe diky tomu se podatilo

aplikaci dokoncit v priméreném case a s minimem technického dluhu.

Ackoliv je CeskyBezBolesti plné funk¢ni a témér pripravena aplikace k verejnému
pouziti, vnimam ji jako vice jako osobni projekt, ktery ma potencial riist. Do budoucna
bych chtél rozsirit databazi o nova cviceni, zvysit droven zabezpeceni a optimalizovat
vykon aplikace. V pripadé velkého zajmu bych mohl zvazit i zavedeni prémiovych funkci,

které by financovaly provoz Al ucitele a umozZnily dalsi vylepSeni.

Celkové jsem s vysledkem spokojeny. Aplikace splnila sviij icel a vérim, Ze pomiize
mnoha studentlim zlepsit jejich znalosti Cestiny. Zaroven mi poskytla skvély material do
meého portfolia, ktery ukazuje nejen moje technické dovednosti, ale i schopnost ridit
vyvojovy proces od ndpadu aZ po finadlni produkt. Jsem zvédavy, jak se bude aplikace

vyvijet dal, a urcité se ji jesté budu v budoucnu vénovat.
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